Bent Arnoldsen Holstebro HTX Side 1

Opgave 5 g A

Det fagrste vi gor er, at vi tegner I1 Ia
kredslgbet om, sa vi kan se hvad

der sker med strgmme og med

spaendinger i kredslgbet.

Vj Kan se at strammen i A deler Ig I I3 Iz
sig i 3 dele.
o JH JH Us
Hver af disse stramme deles igen
i to dele, sa deri alt er 6 dele. .
Hver enkelt af disse stremme samles IE I11
to og to i en strgm, s& vi igen er
nede pa at der er 3 stramme. H Uio
Disse 3 stramme samles og lgber
ud ved B.
|
BiB

Tricket i at beregne den totale modstand, nér alle modstande er ens er,
at indse at speendingen over R1, R4 og R8 er den samme, og hvis sa
spaendingen over R6, R11 og R10 ogsa er den samme, s ma alle spaendingerne
pa de midterste modstande veere de samme ogsa.
Ved at se at |, deles til I; og I,, og at |, p& samme made deles til I; og |, samt at
Ig deles til 1,, og I
Og hvis man sammenholder det med at I samles af I, og |5, og igen at |,; samles af
I, 0gl,,, samtatl,;, samles af I og I,
Néar modstandene sé er ens, s& méa |, veere lig med |, og lig med Ig
Det betyder sé& at vi kan begynde at regne pé det. Vi seetter |, til 10 mA
Ip = 10mA R=1kQ

|

A
Iy = — Iy =1 lg =1
1773 4= 8~ 1

1
|5 = E |2 = |5 |3 = |5 |7 = |5 |12 = |5 |9 = |5
|6 = |2 + |3 |11 = |7 + |12 |10 = |5 + |9
Ig =l + 111 + 119 = 10-mA Det er altsd samme strgm der lgber ind og ud af kredslgbet

U
AB

Riotal = —— = 833:333 92
A
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Bent Arnoldsen Holstebro HTX Side 2

Opgaven kan ogsa lgses ved stjerne-trekant transformation af modstandene, derved bliver den
mulig at regne ogsa med forskellige modstande. Vi prever farst med de samme modstande.

Rq = 1k Ry := 1kQ2 Rg = 1kQ2 Ry = 1k Rg := 1k2 Rg = 1kQ2
Ved at lave en stjerne-trekant
transformation pa de 3 gverste

trekantforbindelser far man det viste
kredslgb

11
Req = Re-Ry-| — + — + —
51:= Rg'Rq
Rs Ry Ry
1 1 1
R52 = R5R2 — + — + —
Rs Ry Ry
1 1 1
R21 = RZRl — + — + —
Rs Ry Ry

1 1 1
R34 = R3R4 — + — + —
R3 Ry Ry
1 1 1
R47 = R4R7 — + — + —
R3 Ry Ry
1 1 1 1 1 1
R =Rg'Rjp:| — + — + — R = Ra-Ran| — + — + —
812 8 "12 912 912
(Rs Ri2 jo (Rs Ri2 jo
1 1 1
R89 = R8R9 — + — + —
Rg Ri2 Rg

| dette kredslgb kan man s seette R,; parallel med R, il
R,134 09 tilsvande til R;7g,5 09 Rggs1

e Ro1'R34
2134 5 o
Ro1 + Raq
. _ R47Rgp
47812 5 o
R47 + Rg12
— R51-Rgg
8951 5 o
R5p + Rgg
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Bent Arnoldsen Holstebro HTX

For at kunne reducere yderligere laves to trekant-stjerne
transformationer til det viste kreslgb, sd man kan seette

R11912 i serie med R_T2
R2134'R37

"= g Rq; + R
2134 T+ R37 + ~47812
R37'Ra7812
Rr2:= 7 Ras + R
2134 T R37 + ~47812
R134'R47812
RTa= 3 Ras + R
2134 T+ R37 + ~47812
e R11R10
1110 =
R11+ R10*+ Rogo
_ Ro12R10
R10912 =

Ri1+ R1o*+ Rog12

R11012 12 = R11912 + Ry

R11912 =

R11-Ro12
Ri1+ R1p*+ Rog2

Side 3

Efter at have sat Ry;4;, 09 Ry, i serie, s er der igen to stjerne-

forbindelser der kan laves til trekant-forbindelser, s& man kommer
frem til det viste diagram:

11 1
Re 11 = Ra-Rpp| — + — + —
6.T1= Rg'Rr1
- (Re RT1 RszJ

Re Ry1 Rsgp

11 1
Res2 = Re'Rsz'(— to —j

1

Rty Rgp

1 1
R5o 11:= RSZ'RTl'(R_ o+ —]
6

1

Rrg:= R11912_T2'R10912'(

1

1 1
+ +
R11012 T2 R10912 Rllloj

Rg = R11912_T2'R1110'(

1

1 1
+ +
R11012 T2 R1p912 R1110]

Rye = RlllO'R10912'(

1 1
+ +
R11012 T2 Ri10912 Rmoj

Lagsningsforslag




Bent Arnoldsen Holstebro HTX Side 4

Hvis man tegner lidt om p& diagrammet, s& kan
man se at der er 3 modstandspar som sidder A
i parallel - det kan reducere diagrammet en del

. ~ Re 11Rys
R R ——
- Re_T1+ RTs

. _ Rsp 11R1y
52 TITA™= o o
- R 11+ R14

. ~ ResoR1e
652.T6 = &
~— " Resp*Rrg

Ved at omforme den gverste trekant-forbindelse
til en stjerneforbindelse kommer man frem til A
det viste kredslgb

R13-Rggs1
Rt3 + Rggs1 + Rsp 1174

RT3:Rgp T174
. H= =[]
Rt3 + Rggs1 + Rsp 1174

Rr7:=

Rs2 T174'Rggs1
Rt3 + Rggs1 + Rsp 1174 .

RTg .

Herefter skal man blot regne de to serieforbindelser sammen, for derefter
at seette dem i parallel og til sidst szette Ry, i serie med B

Rg1= Ryg + Rg 1175
Rg2 = Ryg + Rgs2 16
_ RsiRsy
" Rs1+Rsp
RResultat = RT7 + Rp = 833.333 Q2

R

Regnearbejdet er langt mere omfattende, men nu er det universelt, s man kan have helt
vilkarlige forskellige modstande i kredslgbet, og det kan alligevel lade sig gare at regne den
samlede modstand for kredslgbet ud.
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